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Bart Huyskens

e barthuyskens@telenet.be

e Leraar Elektronica & ICT Schoten

* Ontwikkeling STEM hardware / software /
courseware

e wWww.e2cre8.be —www.stemzone.be
e Geen woordvoerder voor .....



Engineer vs Scientist (igbang theory)




Engineering<-> Science

engineering science

Probleemstelling e ek

Informeren

Bijsturen Ontwerp Experiment

Reflecteren

Uittesten Realisatie Rapporteren

Eindresultaat = product >productie , * Eindresultaat = besluit/ theorie / idee
omzet, werkgelegenheid, ... / publicatie / hypothese

&= Te weinig aandacht voor de
Te WEinig aandacht voor . W . Stappen na het ‘besluit’
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evoluties




LASE LED

sCience

Isamu Akasaki, Hiroshi Amano
and Shuji Nakamura

enginegring

| Gloeilamp | TLbuis__Jled Wereldwijd alle licht via leds =

levensduur 1000 uur 15,000 uur 40,000 uur energiebesparing van >50%
rendement  10% 359% 50% >> C0O2 emissie — 735mlj ton




Jonas Teuwen




Jonas Teuwen




ASO - TSO

Evolutie procentueel aandeel per onderwijsvorm:

londerwijsvorm |1995-1996|1999-2000/2004-2005/2009-2010/2014-2015
ASO 40,52%|  39,85%] 39,96%|  39,90%|  40,18%
BSO 25,98%)|  26,17%)|  26,08%|  26,13%|  26,17%
KSO 1,81% 1,75% 1,97% 2,13% 2,17%
TSO 31,69%|  32,23%|  32,00%|  31,84%|  31,48%
Totaal 100,00%] 100,00%]| 100,00%]| 100,00%] 100,00%

Evolutie leerlingen

22 en 3°

graad wvoltijds gewoon secundair onderwijs

in

studiegebieden Auto, Bouw, Hout, Koeling en Warmte, Mechanica-elektriciteit en

Textiel:

1995-1996(1999-2000/2004-2005/2009-2010/2014-2015
[Totaal 20,45% 19,66% 17,84% 16,68% 15,86%




Wetenschap
Technologie
Engineering
Wiskunde

Probleemstelling

/ &l DIDACTIEK \ f VOORWAARDEN \

Bijsturen Ontwerp
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@ EVENWAARDIG (I graad)
— @ VAKOVERSCHRIJDEND

Uittesten Realisatie

Experiment
© FROJECTMATIG
Rapporteren ence - technology - engineering - mathematics
— )
/ STEM TALENTEN _ A=A
Probleemoplossend denken EE‘@AM Taal Kunst
Handvaardigheid Milieu Psychologie
Algoritmisch denken Geschiedenis Economie
30 inzicht / Tekenvaardigheid Aardrijkskunde )
Kwaliteitszorg
Wiskundig inzicht
Creativiteit
ICT vaardigheid
Onderzoekend vermogen
Omgang met anderen Funf LEERLING \
Communicatie / presentatie P"'_'_ actor
Enthousiasme / Taakspanning / Nieuwsgierigheid ris -
KWALITEIT Kan thuis resultaat tonen
: f Kan thuis software installeren
een voorainames Duidelijke opdracht / evaluatiecriteria
Leerplandoelstellingen B/U k )

Hoe zinvol evalueren




STEM internationaal

.7 Sizing Up the Problem

2010 t0 2020 4-17% STEM

p

80% 16%

-
7.2M

STEM Workers T

of the fastest growing of Bachelors degrees of science and
occupations require mastery in 2020 will specialize enginsering graduates
of math & science in STEM NOT working in STEM

Bachelor's
Degrees

Science & Technology § i QUALIFIED
JOB OPENINGS N Job Seeker




STEM contexten (VlIaanderen)

Verzamelterm voor

’ ) Kwaliteitskader
type’ beroepen

science - technology - engineering - mathematics

Verzamelterm voor Geintegreerde
‘type’ studierichtingen lesvorm




Zelf apps maken

” thunkable < IS
MIT

APP INVENTOR https://x.thunkable.com/ Appy Builder
http://app.thunkable.com/

Ideeén, videolessen en uitgewerkte voorbeelden

via www.stemzone.be >>
* Apps maken eerste graad
* Apps maken tweede graad
* Apps maken derde graad

Massa van 10kG =
Gewicht van 100Newton


http://www.stemzone.be/

DIGITALE DIGITALE

Oppassen met: OUTPUTS INPUTS
 Online schema’s 0v/5V ov/5v
e Online lesmateriaal ARDUINO

*  Online software
SERIELE COMMUNICATIE

>
RS232 - 12C - SPI
—)
e Atmel
MICROCHIP

* Miljoenen gebruikers
e Cummunity
* Veel materiaal

* Goedkoop:
e 25.30€ Eu ANALOGE
. 10€ China (NPUTS

0V tot 5V



Anctructies=

SerialSprant

L

*|Decision

set integer variable

f{ Constanta do not change during the program
const int OUT_PIN = 4;

/ <
waarde “ analoge pin # m

OUE LW e

*|Call Component Macro
X=pot_ptr_blackl:GetByte()

No| [

# Output

Yes

e B

=

e —— /4 this setup function runs once when you press oeset or power the board
mez=age? E IS Chts: I: 515 m} Licht

vold setup()

{
/7 initialize digital pin as output
pinMods (OUT_PIN, CUTEUT);

(156 T

analoge pincode instellen

fi this lpop function runs over and over again forever
void loop()
{
digitelWrite (OUT_PIN, HIGH); // make pin high
i . ¥ ff walt for lsec
H // on Buzzer pin - generate 500Hz signal - fo
S/ make pin low

If (X < 100) & (X > 50) ? ;  '5‘ o

=

Cutput

0-=g3 void loop{) {
// put vour main code here, to run repeatedly:

ADRESULT = READ ADC BYTE CHANNEL(7): // convert t

PCRTE = 0b01000000; // make pin E6 high
for (char x = ADRESULT; x>0; x--) // make pin E&
{



1lled

No buzzer U N O

No servo
DIGITALE DIGITALE SERIELE
OUTPUTS |NPUTS COMMUNICATIE
ov/5v ov/sv  RS232-12C-SPI

USB

PS

ANALOGE
INPUTS
0V tot 5V

?China processor
?China USB proc.
Enkel 25mA out
PS:150mA@5V
Enkel breadboard

3 leds
1 buzzer
2 servo

BRAINBOX AVR
vutututotudy

8903500085 059095000 ¢

i_&&l,g,gn_o_m [eXeToTelsleF ol

USB S P,

PS o =

6Vbatt 4 ‘ c.:‘A. .".E: m‘ ;&G

12VBatt g™ |0

AxAA ;ﬁ:ﬁiﬁf .Zf Y o7
ECE o A'“:Di“j:::tcowb Eg f:m\\sn | Wlfl

,.-L PQ!{ER IS4 \_ OUTPUTE 220mA

9006 &0

¢¢¢¢T$T$

100% EU processor
No USB processor

4x 600mA out @5-24V
PS:500mA@5V
Breadboard + schroef

10011 1

COMMUNICATIE
RS232-12C- SPI
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VENTILATOR

Arduino project

SCHAKELAAR
STELT
POTMETER
ey H'VCO%NR;I—MT ETELT TEMP
VOOR

y

+5W ASf2T GND 45V AR21 GND

+5%  A5/23 GND

=32 32323
o oe o o om

ATMEL
EL%EHF;?IE\?I ATmeygadzug
Vhatt-0.7V

JUMFPERL

{-POWER SOURCE SELECT

W FROM
ADAPTER MIS0/1a 5V

7-16V T M1

VBatt RESET GND
BRAINBOX ARDUING

- =
RESET g v [o]
2 £ ano (@]
5 wn@

L ™
[o]

011 D12 Dg aNb D N SO SDAZ Tl RN SV 33 GND




Arduino project

| ‘ Ideeén, lesmateriaal en
00 | | @ﬁ uitgewerkte voorbeelden
R | g e | _
R LCHTSLS 0" R LCHTSLULS “100" Via www.stemzone.be >>
‘ e ko * Brainbox AVR
acen () (Arduino)
_ * Traagheid oog —
:i: - gehoorschade
* IR component
zonlicht -

Snelheidsmeting [l

Op stand 9V
metten

Spectro-fotometer

E 3 .—h. Qs0124
i
o ; )—r(:” Jdes)
i



http://www.stemzone.be/

Robotkamp

e Solderen

* 3D tekenen

* Monteren

* Lasercutten

* 3D printen

* programmeren

* Engineering
* Wiskunde
* Technologie
* Science:

* Geluid

* [Rlicht

* QOor—o0g



Robotkamp




App <-> Arduino Bluetooth

@ timerinterval

ARZUINDO PIN LAYDUT

* DemometBBR | =

*

L:xxx;R:ixxx;

xxx = data 0-255

2§

g ? ‘ @ timerinterval x 2
— WWW XXX VYYY 22117

xxx = data 0-1024
yyy = data 0-1024
zzz = data 0-1024

Ideeén, lesmateriaal en uitgewerkte voorbeelden

via www.stemzone.be >>
* Brainbox AVR (Arduino)
* Smartcar



http://www.stemzone.be/




IOT op scholen

10110
101000
0111

)))) BLUETOOTH (8 meter)

101101 101101
1010001 1010001
))) WIFI (80 meter to www) (=
MICROCONTROLLER ) @
)))) LORA, SIGFOX, ... (8000 meter to www)
10110
10100
0111

ACTUATOR



WAN
WIFI @
"& CLIENT

WAN ¢ v
--------------------------------------------- -EEEEE-
LAN (]

@
WIFI ROUTER l LAN
] seRver |l

0111

. CLIENT
’ @"3 WIFI

101101

MICROCONTROLLER 3 4 5V/3.3V £ 24 ESPO1 10}NIFI 1010001

1010001

ACTUATOR



Nascholingen

* NASCHOLINGEN / OPLEIDINGEN OP MAAT

* Via CNO - ook op maat bij u op school
— Zelf Apps maken
— Sturen en meten met Arduino voor eerste graad
— Sturen en meten met Arduino voor tweede graad
— Sturen en meten met Arduino voor derde graad
— Sturen en meten met apps vai Bluetooth
— Wat is STEM — TIPS & TRICS
— Basiselektronica
— Internet of Things
— Embedded C voor Arduino/AVR...
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engineering science
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