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Inhoud presentatie

LED-licht, het zonnetje in huis

* Introductie

* Van voedselbos tot vertical farm

 LED-lampen van de grote merken en van Aldi/lkea
* Golflengte, energie-inhoud, effect op planten

* Energieverhaal en voeden wereldbevolking

* Leslokaal experimenten (zaden, potgrond/substraat, potten,
teeltsystemen, experimenten, licht meten)
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My background

J. (Jasper) den Besten
MSc in Plant Science WUR 1981 EWAGE“'“?EE:

Professor New Cultivation Systemes,
HAS university of Applied Sciences

Manager BrightBox, Venlo

Partner Precede PVT LTD (vertical farm),
Singapore
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Doel van de presentatie

* Schetsen van ontwikkelingen in en rond plantaardige
voedselproductie

* Uitdagingen voor het voeden van een groeiende
wereldbevolking

* Voedsel produceren onder LED in het leslokaal
* Leslokaalexperimenten en -materialen
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Planten worden belangrijker in de
humane voeding

VEGAN
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Biologisch en biologisch-
dynamisch
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Zo natuurlijk mogelijk, CO2-

positief

The Seven Layers of a Forest Garden

1. Canopy (Large Fruit & Nut Trees)
2. Low Tree Layer (Dwarf Fruit Trees)
3. Shrub Layer (Currants & Berries)
4. Herbaceous Layer

5. Rhizosphere (Root Crops)

6. Soil Surface (Ground Cover Crops)
7. Vertical Layer (Climbers, Vines)
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Plant in biologie-onderwijs

* Hoe belangrijk is dat in Belgié?

* |s er ruimte in het programma voor verandering?

* |s er vraag naar door leerlingen?

* |s er belangstelling voor vanuit onderwijspersoneel?
 Wat kun je doen in een leslokaal?
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LED-lampen

Signify
Hortilux

Mechatronix

M

MechaTronix

WWWw.horti-growlight.com

THE NEXT DIMENSION IN
LED GROW LIGHTS
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LED-lampen

* Energiezuinig

* Koel

* Monochromatisch licht

* Aan-uit, soms dimbaar, soms dimbaar per kleur

Uitdaging voor het onderwijs is om kwalitatief goede lampen te
kunnen kopen. Gerenommeerde leveranciers leveren vaak niet
aan particulieren of onderwijs. Growshops wel, maar zijn
meestal duur en leveren onbetrouwbaar materiaal.
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Dynamische lampen, dimbaar licht

Photo: Philips Lighting
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Licht voor planten

Blauw Groen (diep) Rood lVerrood

uv
Signaal voor strekking,
Emerson enhancement effect
belangrijkste kleur voor
de fotosynthese
Reflectiedoor groen blad
dure kleur, beperkt effect

Huidmondjesopening,
fotosynthesis

Kwaliteit, anthocyaan, vitamines hos
en andere secundaire metabolieten, oriéntatie insecten hogeschool







Rekenen aan LED-lampen

* Gemiddelde omzetting van 1W geeft 2 micromol

 192W is ongeveer 400 micromol

e Voor proeven gebruik je minimaal 150 micromol/m2/seconde
 Met 192W heb je genoeg voor 400/150=2,67m?2
 Maar recht onder de lamp heb je meer licht dan aan de

randen

Led Apollo PLUS Hyperled Sonlight 4 (64x3w) 192W - Agro

The new Light System of the Sonlight Hyperled Apollo PLUS
has been specifically developed for indoor growing. Thanks
to the new Multi-Colour Spectrum Technology, based on the
ideal light spectrum for ...

28 0@ & ©E]resnren

€264,00

1

™ Add to cart

SANULIGHT

Led Apollo PLUS Hyperled Sonlight 6 (96x3w) 288W - Agro

The new Light System of the Sonlight Hyperled Apollo PLUS
has been specifically developed for indoor growing. Thanks
to the new Multi-Colour Spectrum Technology, based on the
ideal light spectrum for ...

€ & & ©EXmeesuronc]

€380,00

1

™ Add to cart



Welke kleuren en hoeveel heb je

ongeveer nodig?

e 150 micromol/m2 per seconde PAR-licht off iets meer is prima

* Je hebt 10-15% blauw (430-450 nm) licht nodig voor de
opening van de huidmondjes

e De rest mag rood licht zijn (650-670 nm)
* Een veilige daglengte is 18 uur

Veel LED-licht is dus paars. Alternatief is wit-rood, waarbij wit
een blauwe LED is met een fosforcoating en een blauwe piek bij
445 nm.
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Licht/straling meten

* Eenvoudige RGB-sensoren zijn te grof
* Luxmeter meet voor mensen, niet voor planten
* PAR-lichtmeter meet PAR-licht-totaal

* PAR-spectrometer meet per golflengte/kleur
ILightAFOOd Home Nieuws OverLight4Food  Producten IndoorGrowHow  Projecten  Video  Contact

—
PAR Spectrometers —
LightdFood is een officiéle UPRtek lichtmeter dealer. Light4Food levert de modellen PAR200 en PG200N.
Kenmerl ken: TurnKey Indoor Growing
- Golflengte van 380 tot 780 nm Projects

- 70 tot 150.000 Ix
- 0.5 tot 1.000 W/m2
« 1 tot 3.000 micromol

Mobile Climate Chambers
Telen op een net

eeeeeeeeeee LED Belichtingsoplossingen

glastuinbouw
LED Growing Trolley
Philips LED lighting

Spectrometers

Zaad- en stuifmeelzuigers
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Energie-efficientie

100% energie in fossiele brandstoffen
50% elektriciteit
25% LED-licht
1% drogestof in planten

Dus:
* Voeden van de wereldbevolking is een illusie
* Lokaal vers, gezond en veilig voedsel maken mogelijk
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Lichtmeetwaarden (maximum) in een

van de HAS-klimaatcellen met B-DR-
VR licht

gemiddelde waarden over 8 meetpunten

Tablet blauw groen rood verrood |wit PAR PAR+VR

1 27,99 0,56 143,01 64,96 171,56 236,52
2 54,02 0,92 145,70 53,49 200,64 254,13
3 31,35 0,60 136,34 57,94 168,30 226,24
4 43,00 0,85 145,99 51,77 189,85 241,62
5 52,30 0,89 142,91 59,57 196,09 255,67
6 52,71 0,89 145,67 56,53 199,27 255,80
7 37,11 0,69 137,00 2,44 174,80 177,24
8 38,56 0,76 170,27 2,50 209,59 212,09
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Waar komt groen licht ineens vandaan
bij gebruik van blauwe en rode,
monochromatische, LED-lampen?

Waveleﬁéth [nm]
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Fotosynthese-absorptie-

spectrum op chlorofylniveau

Chlorophyll a

Amount of light absorbed

Wavelength of light (nm)
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Fotosynthese-absorptie-

spectrum op gewasniveau
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lkea kweekset

VAXER
Grow kit w 8 pc

£49.50¢

Want to know exz
vegetable garden
healthy and susta
and watch your pl

Quantity
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GrowWizzKid
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Plantenvoeding, meststoffen,

nutrienten

* Kan al in de potgrond zitten, vaak genoeg voor korte proeven

* Kan grotendeels in potgrond zitten, na 2 weken 1x per week
bijmesten

e Vanaf start gebruiken bij steenwol, kleikorrels etc.
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Zaden

* Welke plantensoorten zijn geschikt?
Kruiden
Bladgewassen
Radijs

* Waar koop je zaden
Tuincentra
Zaadhuizen:

-CN seeds

-De Bolster
-Vanderwalzaden
-Vreeken zaden

\ has |




Potten

GARDEN

Growing pots Pats de culture
An2uchttopfe Kweekpotten

OV G Plastech

B U
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Potgrond en substraat
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Temperatuur, luchtvochtigheid

en CO2

* Diverse sensoren en dataloggers

* Voor temperatuur en luchtvochtigheid heeft Sensirion goede
en betaalbare sensoren: Sensirion SHT31 Smart Gadget

HOME ~ ENVIRONMENTAL SENSORS ~ FLOW SENSORS ~ MARKETS ~ ABOUTUS  CAREER  DEVELOPERS SENSIRION

THE SENSOR COMPANY

The SHT31 Smart Gadget is a simple reference design circuit board and development kit
which demonstrates the outstanding performance and ease of use of Sensirion’s humidity
and temperature sensors. The Smart Gadget not only shows humidity and temperature
values on the display, but can also communicate with a bluetooth SMART capable device
like a smartphone. For developers, full design resources of the SHT31 Smart Gadget are
available on GitHub.

Features:

SHT31 humidity sensor

LCD display for humidity, temperature and dew point in °C and °F

Bluetoogh Low Energy (BLE) connectivity to i0S and Android smartphones

i0S and Android apps available

Data logging capabilities m

Complete hardware, firmware and software design resources available

Order your SHT31 Smart Gadget Development Kit via Mouser Electronics or DigiKey now.
Find more detailed information about our SHT31 Smart Gadget here.



Leslokaalexperimenten

* Licht

e Zaadkieming
 Grond/substraat
* Meststoffen

* Zouteffecten
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